Global continuation of monotone wavefronts by Gómez, Adrian & Trofimchuk, Sergei (Prof. Guía)
TABLE OF CONTENTS
CHAPTER
I. Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
II. Monotone traveling wavefronts of the KPP-Fischer delayed equation . . . 6
2.1 Introduction and main results . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
2.2 Characteristic equation at the positive steady state . . . . . . . . . . . . . . 14
2.3 A lower solution when λ1 < λ2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.4 An upper solution when λ1 < λ2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
2.5 Some comments on upper and lower solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.5.1 Non-smooth solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.5.2 A lower solution when λ1 = λ2, h ∈ (1/e, h1] . . . . . . . . . . . . 21
2.5.3 Ordering the upper and lower solutions . . . . . . . . . . . . . . . . 22
2.6 Proof of Theorem II.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.7 Proof of Theorem II.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
III. Global continuation of monotone wavefronts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
3.1 Introduction and main result . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
3.2 Applications . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.2.1 The KPP type delayed equations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.2.2 The Mackey-Glass type delayed diffusion equations . . . . . . . . . 43
3.2.3 The diffusive Nicholson’s equation . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
3.3 Associated Fredholm operator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
3.4 Global continuation of wavefronts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
3.4.1 Lyapunov-Schmidt reduction. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
3.4.2 Asymptotic analysis of φ(t, h, c) := φ(h, c)(t). . . . . . . . . . . . . 58
3.4.3 The final part of the proof of Theorem III.1. . . . . . . . . . . . . . 61
3.5 Appendix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
3.5.1 Proof of Lemma 16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
3.5.2 Proof of Lemma 17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
3.5.3 Proof of Lemma 18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
3.5.4 Proof of Lemma 19 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
BIBLIOGRAPHY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
ii
